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Abstract 


A window heating system, in particular for heating a window of a motor vehicle, includes a resistance 
heating device, applied onto or integrated into the window, that is connectable to a heating voltage 
source via terminal contacts by way of an electrical switching device. The switching device is a 
semiconductor switching device arranged directly on the window to be heated 
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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
@ Scheibenheizung 

@ Die Erfindung betrtfft eine Scheibenheizung, insbeson- 
dere zum Heizen einer Scheibe eines Kraftfahrzeuges, mit - 
einer auf die Scheibe aufgebrachten oder in die Scheibe 
integrierten Widerstandsheizeinrichtung, die uber An- 
schlufSkontakte' mittels eines elektrischen Schaltmittels 
mit einer Heizspannungsquelle verbindbar ist. 
Es ist vorgesehen, daft das Schaltmittel (22) ein unmittel- 
bar auf der zu beheizenden Scheibe (12) angeordnetes 
Halbleiter-Schaltmittel (24) ist. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifli eine Scheibenheizung, insbeson- 
dere zum Heizen einer Scheibe eines Kraftfahrzeuges, mit 
den irn Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Merkmalen. 

Siand der Technik 

Scheibenheizungen der gattungsgemaBen Art sind be- 
kannt. Diese besitzen ublicherweise eine Widerstandsheiz- 
einrichtung, die von in Form von maanderfdrmig uber die zu 
beheizende Scheibe angeordneten elektrischen Leitem ge- 
bildet wird. Die elektrischen Leiter sind hierbei als dunne, 
fiachige oder linienforrnige Leiterbahnen auf eine Oberfla- 
che der Scheibe aufgebracht oder^bei Verbundscheiben - 
in einen Scheibenzwischenraum integriert. Durch Verbinden 
der Widerstandsheizeinrichtung mit einer Heizspannungs- 
quelle, in der Regel der Kxaftrahrzeugbatterie, komrnt es in- 
folge eines flieBenden elektrischen Stromes zu einer Erwar- 
mung der y/iderstandsheizeinrichtung, die daraufhin die zu 
beheizende Scheibe erwarmt. . 

Bekannt ist, zum Verbinden der Widerstandsheizeinrich- 
tung mit der Heizspannungsquelle ein elektrisches Schalt- 
mittel einzusetzen, das von einern Bedienenden des Kraft- 
fahrzeuges aktivierbar ist. Als elektrische Schaltmittel wer- 
den beispielsweise Relais eingesetzl. Diese sind ublicher- 
weise auf einer in der Armat.urent.afel des Kraftfahrzeuges 
angeordneten Leiterplatte angeordnet, Bekannt ist. ferner, 
ans telle, der mechanischen Relais Halbleiter-Schaltmittel, 
beispielsweise f Leistungstransistoren. einzusetzen, die je- 
doch zur Anpassung an vorhandene Kontaktstrukturen der 
mechanischen Relais in Adapt.ergehaiisen plaziert sind. Ne- 
ben der hiennit verbundenen zusiitzlichen Kosten durch den 
Einsatz des Adaptergehiiuses ist. die Montage auf einer, un- 
terhalb einer Armaturentafel des Kraftfahrzeuges angeord- 
neten Leiterplatte relativ aufwendig. 

Vortcile der Erfindung 

Die erfindungsgemaf:kf Scheibenheizung mit den im An- 
spruch 1 genannten Merkmalen. bielet demgegeniiber den 
Vorteil, daB in einfacher und kosl.engunstiger Weise eine 
Koritaktierung der Widersl.andsheizeinricht.ung mit einer 
Heizspannungsquelle moglich isi. Dadurch. daB das Schalt- 
mittel ein unmitlelbar auf der zu beheizenden Scheibe ange-. 
ordnetes Halbleiter-Schaltrnktel isi , ist vorteilhaft moglich, 
die als Standardbauelemente zur Verfiigung stehenden Halb- 
leiter-Schallnm.t.el ohne Zwischenschaltung eines Adapter- 
geliauses direkt mil: der Widerslandsheizeinrichtung auf der 
zu beheizenden Scheibe zu konlakticren.- Neben dem Entfall 
eines zusatzlichen Adaplergehauses ergibl. sich der weitere 
Vorteil, daB die zu beheizende Scheibe gleichzeitig als Tra- 
ger des Halbleiter-Schaltmittels client und somit in einfacher 
Weise durch entsprechendes Design der Widerstandsheiz- 
einrichtung eine Leiterplatte zum AnschluB des Halbleiter- 
Schaltmittels simuliert wird. 

In bevorzugter Ausgestallung der Erfindung ist vorgese- 
hen, daB das Halbleiter-Schalt miud int.elligente Schaltungs- 
bestandt.eile enthalt, mittels denen vor/.ugsweise eine auto- 
matische Tempera turer I assung und -steuerung der Wider- 
standsheizeinrichtung moglich ist. Insbesondere kann sehr 
vorteilhaft durch' direktes Anordnen der die intelligenten 
Schaltkreise aurweisenden Halbleiter-Schaltmittel auf der 
Scheibe eine unmitt.elbare Temperaiunuessung der zu behei- 
zenden Scheibe erfolgen und in Ahluingigkeit. einer wahlba- 
ren Schaltschwelle eine Zu- be/.iehungs weise Abschaltung 
der Scheibenheizung atiioinal.isch erlblgen. 

Weitere bevorzugle. Ausgesialiungen der Erfindung erge- 
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ben sich aus den ubrigen, in den Unteranspruchen genannten 
Merkmalen. 

Zeichnungen 

5 . 

Die Erfindung wird nachfolgend in Ausfuhrungsbeispie- 
len anhand der zugehdrigen Zeichnungen naher erlautert. Es 
zeigen: 

Fig. 1 eine schemadsche Gesamtansichl einer Scheiben- 
10 heizung; 

Fig. 2 den Einsatz eines Halbleiter-Schaltmittels in einer 
ersten Ausfuhrungsvariante und 

-Fig. 3 den Einsatz eines Halbleiter-Schaltmittels in einer 
zweiten Ausfuhrungsvariante. 

15 

Beschreibung der Aus fiihrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt eine schemadsche Ansicht einer Scheibenhei- 
zung 10 zum Heizen einer Scheibe 12. Die Scheibe 12 ist 

20 beispielsweise eine Kraftfahrzeugscheibe, insbesondere 
eine Hecks cheibe,. eine Frontscheibe oder eine Seit.en- 
scheibe. Die Scheibenheizung 10 umfaBt eine Widerstands- 
heizeinrichtung 14, die von einer maanderfonnig auf der 
Scheibe 12 angeordneten Leiterschleife 16 gebildetist. Die 

25 Leiterschleife 16 bildet Zwei AnschluBbereiche 18 bezie- 
hungsweise 20 aus, die mit einem Schaltmittel 22 kontak- 
tiert sind. Das Schaltmittel 22 ist. ein allgemein als Halblei- 
ter-Schaltmittel 24 bezeichnet.er Leistungs transistor. Das 
Schaltmittel 22 ist uber AnschluBleitungen 26 und 28 mit ei- 

30 ner Heizspannungsquelle 30, beispiel sweise einer Kraftfahr- 
zeugbatterie, verbunden. Eine SteueranschiuBleitung 32 ist. 
mit einem Steuersignal zu einer Bet.atigung des Schaltmit- 
tels 22 beaufschlagbar. Das- Halbleker-Schaltmittel 24 ist 
unmittelbar auf der Scheibe 12 angeordnet. Die Position des 

35 Halbleiter-Schaltmittels 24 ist. so gewahlu daB dieses einer- 
seits mit den AnschluBleitungen 26. 28 sowie der Steuerlei- 
tung 32 und andererseits mit den AnschluBbereichen 18 und 
20 kontaktierbar ist. Eine Position des Halbleiter-Schaltmit- 
tels liegt beispielsweise in einem Eckbereich der Scheibe 

40 12, der einerseits gegen evenl.uelle mechuriische Beanspru- 
chung relativ geschutzt liegt. und andererseits fur eine freie 
Sicht durch die Scheibe 12 nichl. nolwendigerweise zur Ver- 
fiigung stehen muB. 

Die allgemeine Funktion der Scheibenheizung 10 ist.be-" 

45 kannt, so daB im Rahrnen der vorliegendon Beschreibung 
hierauf nicht detailliert. eingegangen wird. Durch Beauf- 
schlagen der Steuerleit.ung 32 mil. einem Signal verandert 
das Halbleiter-Schaltmittel 24 seine Schaltstell-ung, so daR 
die Heizspannungsquelle 30 mil der Leiterschleife 16 ver- 

50 bunden wird. Hierdurch komrnt es zu einem FlieBen eines 
I-IeizstroniesI, der in'bekannter Weise zum A u ('heizen der 
Leiterschleife 16 und somit. der Scheibe 12 luhrl. 

Anhand der in den Fig. 2 und 3 gezeigten Ausfuhrungsva- 
rianten wird auf die Anordnung der Matbleiter-Schult.ntit.tel 

55 24 auf der Scheibe 12 eingegangen. Hierbei ist jeweils nur 
ein Eckbereich der Scheibe 12 gezeigt, innerhalb dem die 
Halbleiter-Schaltmittel 24 angeordnet sind. Oleic he Teile 
wiein Fig. 1 sind mitgleichen Be/.ugs/.eichen versehen und 
nicht nochmals erlautert. In Fig. 2a beziehungs weise 3a ist 

60 jeweils eine schematise he Drau (sicht und in Fig. 2 b bezie- 
hungsweise 3h jeweils eine scbernat.ische Seiienunsicht. des 
AnschluBbereiches gezeigt. 

In Fig. 2 ist das Halbleiter-Schaltmittel 24 ein unter der 
Handelsbezeichnung TO-220 bekannter . Standard-Lei- 

65 stungstransistor. 'Dieses besitzt ein Standardgehiiuse 34, in- 
nerhalb dem ein detailliert nicht dargeslelher Silizium-Chip 
angeordnet. ist, der iiber drei auBere . Arise hluBkonlakte 36, 
■ 38 und 40 ansteuerbar ist. Die AnschluBkontakic 36 und 38 
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sind die Schaltkontakte, wahrend der AnschluBkontakt 40 
der Steuerkontakt ist. Der AnschluBkontakt 36 ist mit der 
AnschluBleitung 28 verbunden 7 wahrend der AnschluBkon- 
takt 40 mit der Steuerleitung 32 verbunden ist. Hierzu kon- 
nen die AnschluBkontakte 36 und 40, wie die schematische 5 
Seitenansicht in Fig. 2b zeigt, gegebenenfalls geringfugig, 
von der Scheibe 12 weg, abgebogen sein. Eine Verbindung 
zwischen den AnschluBkontakten 36 und 40 sowie der An- 
schluBleitung 28 beziehungsweise der Steuerleitung 32 kann 
beispielsweise durch eine Lbtverbindung oder andere geeig- to 
nete eLektrisch leitende Kontaktierungen erfolgen. Der An- 
schluBkontakt 38 ist mit einer ArischluBfahne 42 des An- 
schluBbereiches 20 kontaktiert. 

Die AnschluBfahne 42 bildet - in der in Fig. 2 gezeigten 
Draufsicht gesehen - eine Erweiterung aus und dient gleich- 15 
zeitig als Montagegrundlage fur das Halbleiter-Schaltmittel 
24. Hierzu kann das Gebause 34 des Halbleiter-Schaltmit- 
teis 24 beispielsweise flachig auf die AnschluBfahne 42 ge- 
fiigt sein. Eine kraftschltissige Verbindung kann beispiels- 
weise 1 durch Kleben, Loten oder andere geeignete Verbin- 20 
dungstechniken erfolgen. Der AnschluBkontakt 38 ist bei- 
spielsweise, wie vvicucrUiii die schema use he odji.erjansiCi"iL 
in Fig. 2b zeigt, in Richtung der Scheibe 12 abgewinkeltund 
auf einer fingerartigen Verlangerung der AnschluBfahne 42, 
beispielsweise durch Loten, kontaktiert. " 25 

• Anhand der in den Fig. 2a und 2b gezeigten Ansichten 
wird ohne weiteres deutlich, daB das standardisierte Halblei- 
ter-Schaltmittel 24 in einfacher Weise direkl auf der Scheibe 
12 angeordnet. werden kann. Der AnschluBbereich 20 den 
Widerstandsheizeinrichtung 14 dient, hierbei gleichzeitig ne- 30 
ben einer elektrischen Kont.akl.ie rung 'des Halbleiter-Schalt- 
mitteis 24 einer rnechanischen Fixierung des Halbleiter- 
Schaltmitteis 24 auf der Scheibe 12. Dariiber hinaus kann 
iiber die AnschluBfahne 42 gleichzeitig eine Verlustwarme 
des Halbleiter-Schaltmitteis 24 aufgenornmen und an die 35 
Scheibe 12 ahgefiihrt werden. Neben der hiennit verbunde- 
nen notwendigen Kuhlung zur A b tub rung einer Verlust- 
warme des Halbleiter-Schaltinittels 24 stehi eine zusatzli- 
che, zumindest lokale Warmequelle zur Erwiirmung der 
Scheibe 12 zur Verfiigung. 40 

In Fig. 3a und Fig. 3b ist eine Aust "iihrungsvariante ge- 
zeigt, bei der das Halbleiter-Schailmittel 24 von einem Stan- 
dard-Leistungstransistor gebildet wird, der unter der Han- 
delsbezeichnung PS-010 verfiigbar ist. Hntsprechend des 
gegebenen konstruktiven Aufbaus des Halbleiler-Schaltmir- 45 
tels 24 ist dessen AnschluBkontakt. 36 auf der AnschluB- 
fahne 42 des AnschluBbereichcs 20 aufgebracht. Hierbei er- 
folgt wiederum entweder eine elektrisch leilfahige Kleb- 
pder Lotverbindung zwischen der AnschluBfahne 42 und 
dem AnschluBkontakt 38, so daB neben der elektrischen 50 
Kontaktierung gleichzeitig eine mechanische Fixierung des 
Halbleiter-Schaltmitteis 24 gcgebcn ist. Der hier von einer 
Mehrzahl von AnschluBbeinchen gebildeie AnschluBkon- 
takt 36 ist iiber eine Zwischehleil.erbahn 46 mit der An- 
schluBleitung 28 verbunden. Der hier ehenfalls von einer 55 
Mehrzahl von AnschluBbeinchen gebildeie AnschluBkon- 
takt 40 ist ebenfalls iiber eine Zwischenlei terbahn 48 mit der 
Steuerleitung 32 verbunden. Das Design der AnschluBfahne 
42 beziehungsweise der Zwischen lei terbahnen 46 und 48 ist 
der vorgegebenen Lage der AnschluBkontakte 36, 38 und 40 60 
des Halbleiter-Schaltmitteis 24 angepaBt. Eine St.rukr.urie- ■ 
rung der AnschluBfahne 42 beziehungsweise der Zwischen- 
leiterbahnen 46 und 48 sowie der AnschluBbereiche 18 und 
20 der Leit.erschleife 16 kann gleichzeitig mil Aufbringen 
der Leit.erschleife 16 auf die Scheibe 12 erfolgen. Somit 65 
dient. die Scheibe 12 im ubert.ragenen Sinnc gleichzeitig als 
Lei l.erpl arte zum Kontaktieren der Halbleiter-Schaltmittel 
24. 
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Nach weiteren, nicht naher dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spielen, kann vorgesehen sein, daB die Halbleiter-Schaltmit- 
tel 24 integrierte intelligent^ Schaltkreise enthalten, mittels 
denen beispielsweise eine Zeitsteuerung und/oder eine Tem- 
peratursteuerung der Halbleiter-Schaltmittel 24 moglich ist. 
Durch die direkte thermische Kopplung der Halbleiter- 
Schaltmittel 24 mit" der Scheibe 12 kann besonders bevor- 
zugt eine Temperatur der Scheibe 12 ennittelt und diese als 
Regelgrofle ftir eine Zu- beziehungsweise Abschaltung der 
Halbleiter-Schaltmittel 24 genutzt werden. Entsprechend 
auswahlbarer Schwellwerie karin somit. ein optirnale's'Ein- 
beziehungsweise Ausschalten der Scheibenheizung '10 ge- 
wahrleistet werden; wodurch eine Belastung der vori der 
Kraftfahrzeugbatte'rie gebildeten T Heizspannungsquelle 30 
auf ein notwendiges Minimum beschrankt bleibt. 

Ihsgesamt karin die Scheibe 12, beispielsweise als Kraft- 
fahrzeugscheibe, rriit einer, bereits mit einem integrierten 
Schaltmittel 22 versehenen, Scheibenheizung 10 vorgefer- 
tigt werden und ist beim Endverbraucher als kornplette Bau- 
einheit einsetzbar. Es muB lediglich noch die Kontaktierung 
mit den AnschluBleitungen 26 und 28 sowie der Steuerlei- 

4. ii -i— c-1 i--.: :~ i : . — j )„, _'. : „ r^.i. u iv^^i, 

verbindungen ohne zusatzliche Hilfsmittel realisierbar sind. 
Paten tan spruche 

1. Scheibenheizung, insbesondere zum Heizen einer 
Scheibe eines Kraftfahrzeuges, mil einer auf'die^ 
Scheibe aufgebrachten oder in die Scheibe integrierten 
Widerstandsheizeinrichtung, die iiber AnschluBkon- 
takte mittels eines elektrischen Schaltmittels mit einer 
Heizspannungsquelle verbindbar ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Schaltmittel (22) ein unihittelbar auf 
der zu beheizenden Scheibe (12) angeordnetes Halblei- 
ter-Schaltmittel (24) ist. 

2. Scheibenheizung nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Halbleiter-Schall.niittel (24) di- 
rekt mit AnschluBbereichen (18, 20) einer Leiter- 
schleife (16) der Widerstandsheizeinrichtung (14) kon- 
taktiert ist. * 

3. Scheibenheizung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
einer der AnschluBbereiche (18, 20) eine AnschluB- 
fahne (42) ausbildet, die neben einer elektrischen Kon- 
taktierung einer rnechanischen Fixierung des Halblei- 
ter-Schaltmitteis (24) dient. 

4. Scheibenheizung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB die An- 
schluBfahne (42) als Warmeleiler zur Ablet lung einer 
Verlustwarme des Halbleiter-Schaltmitteis (24) dient. 

5. Scheibenheizung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB wenigstens 
einer der AnschluBbereiche (18, 20) ein Design von 
Leiterbahnen (46, 48) ausbildet, das dem AnschluB ei- 
nes Standard- Halbleiter-Schaltmitteis (24) angepaBl 
ist. 

6. Scheibenheizung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Halblei- 
ter-Schaltmittel (24) intelligente Schaltungshestand- 
teile.umfaBt, mittels denen eineZeit- und/oder Tempe- 
ratursteuerung des Halbleiter-Schali.mitlels (24) er- 
folgt. 

7. Scheibenheizung nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Halbleiter-Schalunittcl (24) in 
Abhangigkeit einer direkt iiber das Halbleiter-Schall- 
mil.i.el (24) geniessenen Temperatur der Scheibe (12) 
die Widerstandsheizeinrichtung (14) mil. der Heizspan- 
nungsquelle (30) verbindet beziehungsweise trenni. 
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8. Scheibenheizung nach einem der vorhergehenden 
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, daB das Schait- 
mittel (22) als integrierter Bestandteil der Scheibe (12) 
ausgebildet ist, das mit AnschluB- beziehungsweise 
Steuerleitungen (26, 28, 32) einer Kraftfahrzeugver- 
drahtung kontaktierbar ist. 
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